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Anspruche 

7^ TrSgermatrix f ttr einen katalytischen Reaktor zur Abgas- 
reinigung bei Brennkraftmaschinen insbesondere Ottomotoren 
von Kraftfahrzeugen, aus hochtemperaturfestem Stahl, bestehend 
aus abwechselnd angeordneten Katalysatormaterial beschichte- 
ten Stahlblechen, von denen mindestens eines gewellt ist, 
dadurch gekennzeichnet, da 8 mindestens ein Stahlblech 
bzw. Stahlblechband (2) mit Erhebungen und/oder Vertiefungen 
versehen ist und dafl diese Erhebungen oder Vertiefungen mit 
mindestens einem benachbart angeordnetem Stahlblech bzw. 
Stahlblechband (3) formschlttssig zusammenwirken. 

2. Matrix nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,dafl die 
Erhebungen als ausgestellte, aus der FlSche des Stahl- 
bleches (2) gestanzte Lappen (4) ausgebildet sind. 

3. Matrix nach Anspruch 1 und 2, dadurch qekennzeic hnet, daB 
die Erhebungen und/oder Vertiefungen als aus der Fiache des 
Stahlblechs (2) in Richtung der LSrigsachse der Stahl- 
bleche (2) ausgestellten Lappen (4a) und senkrecht zur Rich- 
tung der LSngsachse ausgestellte Lappen (4b) ausgebildet 
sind. 
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4. Matrix nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das (oder die) benachbarte(n) Stahlblech(e) mit LScher (5) 
versehen ist (sind) , in die die ausgestellten Lappen (4a, 4b) 
des Stahlbleches (2) eingreifen. 

5. Matrix nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da 8 
im glatten Stahlband (2) einzelne Lappen, vorzugsweise die- 
jenigen Lappen, die senkrecht zur Richtung der LSngsachse 
der Stahlbleche (2) zeigen (4b), fehlen und an deren Stelle 
nur LScher im glatten Stahlblech (2) vorhanden sind oder das 
glatte Stahlblech (2) an diesen Stellen (iberhaupt im ursprttng- 
lichen Zustand belassen wird, wobei die LScher (5) an den 
benachbarten Stellen des gewellten Stahlbandes (3) noch vor- 
handen sind oder ebenfalls fehlen kSnnen. 

6. Matrix nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Lappen (6) so ausgestellt sind, daB sie sich in die obere 
bzw. untere Wickellage einkerben. 

7. Matrix nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
LapFen (7) am Rand des glatten Stahlbleches (2) abwechselnd 
nach oben und unten gestellt sind, so daB sie das jeweils 
benachbarte gewellte Stahlblech (3) der oberen und unteren 
Wickellage seitlich halten. 

8. Matrix nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Erhebungen bzw. Vertiefungen als Rillen (9, 10) ausgebildet 
sind, daB die Rille (9) eines glatten Stahlbleches (2) in 
die obere Rille (10) eines gewellten Stahlbleches (3) und 
die untere Rille (10) des gewellten Stahlbleches (3) in die 
Rille (9) des glatten Stahlbleches (2) eingreifen. 

9. Matrix nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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Erhebungen bzw. Vertiefungen im gewellten Stahlblech (3) 
als togenfSrmige Segmente (11 und 12) ausgebildet sind, in 

welche benachbarte Rillen (9 und 22) des glatten Stahl- 
bleches (2) eingreifen. 

10. Matrix nach Anspruch 1, dadurch gekennzeic hnet, daS die 
Erhebungen und/oder Vertiefungen in beiden Stahlblechen 

(2, 3) aus pfeilf6rmig angeordneten Wellen (14) bestehen. 

11. Matrix nach Anspruch 10, dadurch gekennzeic hnet, daB 
die Wellen (14) zweier benachbarter Stahlbleche (3) zu- 
einander umgekehrt geneigt sind und kreuzweise liegende 
KanSle (15) bilden. 

12. Matrix nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das gewellte Stahlblech (3) mit Querwel- 

len (17) und mit senkrecht zu den Querwellen (17) verlaufen 
den ausgestellten LSLngslappen (18) versehen ist. 

13. Matrix nach Anspruch 1 , dadurch qekennze ichnet, daB 
benachbarte Stahlbleche (2 und 3) durch NSgel (23) Oder 
Klammern (24), durch die beim Einbringen kleine Durchztt- 
ge in den Stahlblechen (2, 3) entstehen, gegen axiales 
Verschieben gesichert sind # wobei die NSgel (23) oder 
Klammern (24) in der Matrix verbleiben oder nach der Bil- 
dung der Durchzttge wieder entfernt werden k5nnen. 
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"TrMgennatrix fur einen katalytischen Reaktor zur Abgasreini- 
gung bei Brennkraf tmaschinen, insbesondere Ottomotoren, von 
Kraf tfahrzeugen" 



Die Brfindung betrifft eine Tragermatrix fur einen katalytischen 
Reaktor zur Abgasreinigung bei Brennkraf tmaschinen, insbe- 
sondere Ottomotoren, von Kraf tfahrzeugen, aus hochtemperatur- 
festem Stahl, bestehend aus abwechselnd angeordneten StaHr 
blechen, von denen mindestens eines gewellt ist, wobei die 
Stahlbleche bereits vor der Fertigung der Tragermatrix mit 
Katalysatonnaterial beschichtet sind oder nach der Fertigung 
der Tragermatrix beschichtet werden. 

Bine derartige TrMgennatrix ist aus der DT-os 23 02 746 be- 
kannt. 

Bei dieser bekannten Tragermatrix kSnnen die einzelnen Lagen 
der Stahlbleche untereinander geschweiBt sein. Die Trager- 
matrix selbst kann in einem Mantel durch vorzugsweise vor 
der Stirnflache der Matrix angeordnete Haltemittel, z. B. aus 
sich kreuzenden Streben, aus DrMhten oder Stegen Oder aus 
einem Drahtgitter fixiert sein. 

Das SchweiBen der einzelnen Lagen der Stahlbleche ist in 
der Fertigung aufwendig. Die Haltemittel an der Stirnflache 
der Matrix reichen nicht immer aus, urn eine gegenseitige 
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axiale Verschiebung der einzelnen Schichten der Stahlbleche 
der Matrix zu verhindern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine TrMgermatrix 
der eingangs erlSuterten Art derart auszugestalten, daB eine 
axiale Verschiebung der Schichten mit Sicherheit vermieden 
wird und daB daruber hinaus m6glichst eine turbulente StrB- 
mung der Gase in den KanSlen der Matrix bewirkt wird, 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei einer TrSgermatrix 
der eingangs beschriebenen Art im wesentlichen dadurch ge- 
15st, dafl mindestens ein Stahlblech bzw. Stahlblechband mit 
Erhebungen und/oder Vertiefungen versehen ist und daB die- 
se Erhebungen Oder Vertiefungen mit mindestens einem benachbart 
angeordnetem Stahlblech bzw. Stahlblechband formschltissig 
zusammenwirken . 

Nach einem Ausf Uhrungsbeispiel der Erfindung sind die 
Erhebungen bzw. Vertiefungen als teilweise nach oben und 
unten, aus der FlSche des Stahlbleches ausgestellte Lap- 
pen ausgebildet, wobei die Lappen parallel zur LSngs- 
achse entgegen der Wickelrichtung zeigen, jedoch auch 
parallel zur LSingsachse in oder sowohl in als auch ent- 
gegen der Wickelrichtung zeigen k6nnen. 

Das fcder die)benachbarte (n) Stahlblech (e) sind mit L6chern 
versehen, in die die ausgestellten Lappen des einen Stahl- 
bleches eingreifen. 

Nach einer Weiterbildung dieses Ausftihrungsbeispieles der 
Erfindung sind die Lappen senkrecht zur LSngsachse des Stahl- 
bleches orientiert, wobei sie wiederum in verschiedenen 
Anordnungen nach oben und unten aus dem Stahlblech ausgestellt 
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sind, auBerdem in oder entgegen oder sowohl in als auch ent- 
gegen der Strdmungsrichtung des Gases zeigen kdnnen. 

AuBerdem schlieBt die Erfindung alle mBglichen Korabinationen 
der in und senkrecht zur Langsachse des Stahlbleches orientier- 
ten, nach oben und unten ausgestellten Lappen ein, wobei die 
parallel zur Langsachse des Stahlbleches orlentierten Lappen 
vorzugsweise zur Befestigung der Matrix, die senkrecht zur 
Langsachse des Stahlbleches zeigenden Lappen vorzugsweise zur 
Turbulenzerzeugung dienen. 

Zur Erzielung von Turbulenz, wodurch eine Verkiirzung der Bau- 
lange der Matrix moglich ist kann es vorteilhaft sein, wenn 
auBer den zur Befestigung dienenden, vorzugsweise parallel 
zur LSngsachse des Stahlbleches orientierten Lappen und 
entsprechenden LQchern im gewellten Band, im glatten Band 
anstelle der vorzugsweise senkrecht zur Langsachse orientier- 
ten Lappen nur entsprechende LScher vorhanden sind. Eine 
Turbulenzwirkung wird auch noch erreicht, falls nur im glat- 
ten oder nur im gewellten Band zusStzliche Lficher vorhanden 
sind. 

GemaB einem abgewandelten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
sind die Lappen des Stahlbleches so ausgestellt, daB sie sich 
in die benachbarte obere bzw. untece Wickellage einkerben. 

Nach einem noch weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
sind am Rand des glatten Stahlbleches Lappen abwechselnd 
nach oben und unten gestellt, so daB sie das jeweils benach- 
barte gewellte Stahlblech der oberen und unteren Wickel- 
lage seitlich halten. 

Nach einem noch weiteren AusfOhrungsbeispiel sind erf indungs- 
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gemafl die Erhebungen bzw. Vertiefungen als Rillen ausgebildet, 
die Rille eines glatten Stahlbleches greift in die obere Ril- 
le eines gewellten Stahlbleches und die untere Rille des ge- 
wellten Stahlbleches in die Rille des glatten Stahlbleches 
ein. 

Wie in einem weiteren Ausf vihrungsbeispiel gezeigt wird, lassen 
sich die Rillen im gewellten Band, fttr die Turbulenz sehr vor- 
teilhaft, dadurch ersetzen, dafl die einzelnen Vertiefungen 
bzw. EinprSgungen in jeder Welle des gewellten Bandes, die 
insgesamt die Rillen ergeben, beidseitig angeschnitten und zu 
bogenfttrmigen Segmenten verformt werden. 

Eine gewisse Vereinf achung ergibt sich dann, wenn zwei gleich- 
artige Stahlbleche, vorzugsweise gewellte, verwendet werden, 
bei denen die Erhebungen und/oder Vertiefungen aus pfeil- 
f5raiig angeordneten Wellen bestehen. 

In vorteilhafter Ausgestaltung dieses AusfUhrungsbeispiels 
sind die Wellen zweier benachbarter Stahlbleche zueinander 
umgekehrt geneigt und bilden kreuzweise liegende KanSle. 

Ein weiteres vorteilhaf tes Ausftihrungsbeispiel der Erf indung 
wird dadurch gebildet, dafl das gewellte Stahlblech mit Quer- 
wellen und mit senkrecht zu den Querwellen verlaufenden aus- 
gestellten LSngslappen versehen ist* 

In einem weiteren Ausftihrungsbeispiel werden in den Stahl- 
blechen bzw. Stahlblechbfindern NSgel Oder Klammern angebracht, 
wobei sich in den einzelnen Stahlblechen kleine Durchzttge 
bilden, so dafl ein axlales Verschleben nicht nur in dem 
Pall yerhindert wird, in dem die NSgel bzw. Klammern in der 
Matrix verbleiben, sondern auch im Falle, daB z. B. die NMgel 
wieder entfernt werden. 
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Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden anhand 
der Zeichnungen naher erlautert, die schematise* die vsschie- 
denen AusfUhrungsbeispiele darstellen. Dabei zeigt: 

Fig. 1 in auseinandergezogener DaiStellung ein erstes Aus- 
fUhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 ein gegeniiber Fig. 1 abgewandeltes Ausftihrungsbei- 
spiel, 

Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel, welches eine Kombination 
der in den Fig. 2 und 3 dargestellten Beispiele 
darstellt. 

Fig. 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 5 das Ausfuhrungsbei spiel nach Fig. 4 teilweise im 
Sennit t. 

Fig. 6 ein noch weiteres Ausftihrungsbeispiel, 

Fig. 7 ein abgewandeltes Ausftihrungsbeispiel, 

Fig. 8 ein weiteres abgewandeltes Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 9 ein noch weiteres Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 10 die Matrix nach dem Ausfiihrungsbeispiel gemMB Fig. 9 
im zusammengerollten Zustand, 

Fig. 11 ein abgewandeltes Ausfuhrungsbei spiel, 

- 6 - 
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Fig. 12 ein Schema fiir die Herstellung des Ausftthrungsbei- 
spiels nach Fig. 11 , und 

Fig. 13 ein weiteres abgewandeltes Ausf iihrungsbeispiel. 

Fine erfindungsgemaBe Matrix 1 wird im allgemeinen aus Stahl- 
blechbandern 2 und 3 hergestellt. Dabei wechseln sich ilber- 
einander glatte Stahlbleche 2 mit gewellten stahlblechen 3 
ab. ErfindungsgemSB sind die glatten Stahlbleche 2 mit Lappen 
4a und 4b versehen, die teilweise nach oben und unten aus der 
Ebene des Stahlbleches 2 ausgestellt sind. Die gewellten Stahl- 
bleche 3 sind mit LSchern 5, vorzugsweise LSngsschlitzen, 
versehen. Beim Aufeinanderftigen der Stahlbleche 2 und 3 zu 
einer Matrix greifen die ausgestellten Lappen 4a und 4b in 
die Lbcher 5 der jeweils oberen bzw. unteren benachbarten Wickel- 
lage ein. Das Ausstanzem der L5cher 5 und das Ausstellen der 
Lappen 4a und 4b lSBt sich in einfacher Weise maschinell 
durchfiihren, so dafl ohne Befestigungsmittel oder SchweiB- 
vorgange die einzelnen Wickellagen der Stahlbleche 2 und 3 
miteinander verbunden werden konnen, wobei durch das Eingreifen 
der Lappen 4a und 4b in die Locher 5 eine axiale Versehiebung 
der Stahlbleche 2 gegeniiber den Stahlblechen 3 (und umgekehrt) 
mit Sicherheit verhindert ist. Bei dero Ausftthrungsbeispiel 
nach Fig. 1 zeigen die ausgestellten Lappen 4a in Richtung 
der Langsachse der Stahlbleche 2 bzw. 3. Das in Fig. 2 darge- 
stellte Ausftthrungsbeispiel unterscheidet sich im wesentlichen von 
dem Ausftthrungsbeispiel nach Fig. 1 lediglich in der Orientie- 
rung der ausgestellten Lappen 4a. GemaB Fig. 2 zeigen die 
Lappen 4b senkrecht zur Langsachse der Stahlbleche 2. Die Lap- 
pen 4b sind dabei in Zeilen und Reihen angeordnet, wobei die 
einzelnen Reihen gegeneinander versetzt sein kttnnen. Dement- 
sprechend k6nnen auch die Langslocher 5 in den Stahlblechen 3 
reihenweise versetzt angebracht sein. Bei den in den Fig. 1 und 2 
dargestellten AusfUhrungsbeispielen sind die Lappen 4a bzw. 4b 
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einer Zeile gleichsinnig ausgestellt, wahrend die Lappen 4a 
bzw. 4b der nachsten Zeile in entgegengesetzter Richtung aus 
der Ebene des Stahlbleches 2 ausgestellt sind. Die AusbiBung 
kann jedoch auch derart getroffen sein, daB die abwechselnde 
Ausstellung der Lappen 4a bzw. 4b schachbrettartig angeordnet 
ist. 

Das Beispiel nach Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrung, die nach oben 
und unten ausgestellte Lappen enthalt, die sowohl parallel (4a) 
als auch senkrecht (4b) zur Langsachse der Stahlbleche 
orientiert sind. 

Bei dem AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 4 (und Fig. 5) sind die 
Stahlbleche 2 mit Lappen 6 versehen, die sich beim Aufwickeln 
der Stahlbleche 2 und 3 zu einer zylindrischen Matrix in die 
Stahlbleche 3 eindrUcken. Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt im 
vergrSBerten MaBstab beztlglich der abwechselnden Ausstellung 
der Lappen 6 des Stahlblechbandes 2, die sich in die zugeordne- 
ten FlSchen der benachbarten Wickellagen aus Stahlblechen 3 
eindrUcken. 



Bin vereinfachtes AusfUhrungsbeispiel ist in Fig. 6 dargestellt. 
Dabei weisen die Stahlbleche 2 Randlappen 7 auf, die beispiels- 
weise einseitig aus der Ebene des Stahlbleches 2 abgekantet sein 
kdnnen. Vorzugsweise sind jedoch die Randlappen 7 abwechselnd 
nach oben und nach unten aus der Ebene des Stahlbleches 2 
herausgebogen. Bei diesem AusfUhrungsbeispiel ist die Breite 
des Stahlbleches 2 geringfttgig grOBer als die Breite der 
Stahlbleche 3, namlich urn ungefahr die zweifache Hdhe der Rand- 
lappen 7. Dadurch wird erreicht, daB die Lagen der Stahlbleche 3 
zwischen den beachbarten Lagen der Stahlbleche 2 durch die an 
den Randern 8 der Stahlbleche 3 anliegenden Randlappen 7 der 
benachbarten Stahlbleche 2 axial unverschiebbar gehalten wer- 
den. 
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Bei dem in Fig. 7 dargestellten Ausftthrungsbeispiel sind im 
glatten Stahlblechband 2 Rillen 9 und in. gewellten Stahlblech- 
band 3 Rillen bildende Einpragungen 10 angebracht, wobei je- 
de Rille 9 des glatten Bandes 2 in eine obere Rille 10 des 
gewellten Bandes 3 und eine untere Rille 10 des gewellten Bandes 3 
wieder in die Rille 9 des glatten Bandes 2 eingreift. 

Bei dem in Fig. 8 dargestellten Ausftthrungsbeispiel handelt es 
sich urn eine Abwandlung von Fig. 7, wobei die die Rillen 10 
der Fig. 7 ergebenden Einpragungen im Wellenberg des gewellten 
Stahlbleches 3 durch bogenfttrmige Segmente 11 ersetzt sind. 
AuBerdem werden bei dieser Ausftthrung weitere solcher bogen- 
formiger Segmente 12 im Wellental des gewellten Stahlbleches 
in versetzter Lage angebracht. SchlieBlich sind die Rillen im 
glatten Stahlblech 2 abwechselnd nach oben 22 und unten 9 an- 
geordnet, so daB dieselben in die durch die bogenfomrigen 
Segmente 11, 12 gebildeten Rillen eingreifen konnen. 

Bei dem in Fig. 9 dargestellten abgewandelten Ausftthrungsbei- 
spiel findet lediglich eine gewellte Art von Stahlblechbandera 3 
Verwendung. Die Wellung ist im wesentlichen durch Querwellen 17 
erzielt. Aus der gesamten Dicke der Bleche ■■ 3 sind Lappen 18 
ausgebogen, die beim Zusammenrollen der Stdiblechbander 3, 
wie aus Fig. 10 erslchtlich, in zugeordnete, durch das Aus- 
stellen der Lappen 18 gebildete, Lttcher 16 eingreifen. Die 
Richtung der Lappen 18 verlauft dabei parallel zur lAngsachse 
des Stahlbleches 3. Auch bei dieser Ausbildung ist ein seitliches 
Verschieben der einzelnen Wickellagen gegeneihander in axialer 
Richtung mit Sicherheit verhindert. 

Ein weiteres Ausftthrungsbeispiel einer erfindungsgemSBen 
Matrix. 1 mit glelchartigen gewellten Stahlblechen 3 ist in 
Fig. 11 dargestellt. Die Wellung ist dabei durch pfeilformige 
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Wellen 14 gegeben, wobei bei der Montage einer Matrix benach- 
barte Bander entgegengesetzte Pfeilrichtung der pfeilfdrmigen 
Wellen 14 aufweisen. Die Reibung zwischen zwei ttbereinander 
liegenden Bandern mit umgekehrt geneigten Wellen verhindert 
eine axiale Verschiebung der Schichten. Durch die gegensinnige 
Anordnung der pf eilf5rmigen Wellen 14 werden kreuzweise ge- 
legte KanSLle 15 gebildet, die eine zus&tzliche turbulente 
Strdmung hervorrufen. 

In Fig. 12 ist gezeigt, wie mit Hilfe von ZahnrSdern 19, 20 
aus einem glatten Band ein gewelltes Band 3 genuiB dem Aus- 
ftthrungsbeispiel nach Fig. 11 hergestellt werden kann. Ein 
derartiges gewelltes erstes Band wird auf einer Vorrats- 
spule 21 aufgewickelt. Anschliefiend wird ein zweites Band mit 
Hilfe der ZahnrMder 19, 20 mit Wellen 14 versehen und von der 
Vorratsspule 21 wird das erste Band mit umgekehrter Pfeil- 
richtung dem zweiten Band zugeftihrt, wonach beide Binder 
gemeinsam zu einer Matrix 1 zusammengewickelt werden. 

In Fig. 13 ist ein weiteres AusfUhrungsbeispiel dargestellt, 
bei dem wahrend oder nach dem Wickeln der StahlblechbSnder 
2 und 3 NMgel 23 oder Klammern 24 angebracht werden, die 
durch mehrere Wickellagen reichen. Da bereits durch die 
beim Einbringen der NSgeX 23 Oder Klammern 24 entstehenden 
kleinen Durchziige in den Stahlblechen 2, 3 ein axiales Verschie- 
ben der Stahlbleche 2, 3 verhindern, ist es bei dieser Aus- 
ftihrung auch mdglich, z. B. die NSgel 23 wieder zu entfernen. 

Die Erf indung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen 
Ausftthrungsbeispiele beschrSLnkt. So kfcnnen beispielsweise 
auch Matrizen aus ebenen Stahlblechen 2 und 3 gebildet werden. 
Die Anordnung und Ausbildung der Querwellen 17 nach Fig. 9 kann 
abweichend vom dargestellten AusfUhrungsbeispiel auch U- 
fdrmig ausgebildet sein. 
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L5cher 5 im gewellten Stahlblech 3 und Lttcher vorzugsweise 
anstelle der Lappen 4 im glatten Stahlblech 2 zur Erzeugung 
von Turbulenz sind nicht auf die Ausftthrungsbeispiele Fig. 1 
bis. Fig- 3 beschrankt. 

Die Erfindung umfaBt somit auch alle fachmannischen Abwand- 
lungen und Weiterbildungen sowie Teil- und Unterkorabinationen 
der beschriebenen und/oder dargestellten Merkmale und MaB- 
nahmen. 
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FIG. 2 
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FIG. B 
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FIG. 13 
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